Aynur Acar
Tiirk Alman Cevre Yonetim
Merkezi Yoneticisi

Yeni Bir Dogal Kaynak Olarak;

Yagmur Suyu

Tasarruf, geri donusim ve
yontemler

Bu yazida yagmur suyundan yararlanmak igin infiltrasyon
(topraga sizma), toplama alanlari, tanklar, filtreler, teknikler de-
taylar, yonetmelikler, maliyetler, verimlilik, suyun kalitesi ve tii-
ketimi, atik sular veyesil alan sulamasi konularinda 6rnekler yer
almaktadir.

Potansiyel Yagmur Sular

Oncelikle yilda 1 m2’ye ne kadar litre yagmur yagdigini ok
tyi aragtirmak gerekiyor. Yagan Yagmur suyunun yarist buharla-
sir, diger yarist ise yeraltt sularina karigir ya da irmaklar tarafindan
toplanir. Tahminler ~ 100 milyar cm /y1l, yagistan gelen su ol-
dugunu gosteriyor.

Tagkinlar, uzun vadede ya da etkili yagislarda yagmur suyu-
nun nehirlere veya barajlara taginmasiyla ilgili bir ¢ok sorun ortaya
gikarabilir. Sel ve tagkinlar ayni zamanda su kirliligi (kontaminas-
yon) risklerini de artirmaktadir.

Bu konuda yapilan arastirmalar ve calismalar gostermigtir ki;
kent sakinlerinin yagmur suyunu ev iglerinde kullanmalariyla,
yagmur suyu hacminin ve dolayisiyla risk ve dezavantajinin azami
olarak %30 dolaylarinda azaltilmast miimkiin olabilmektedir.

Kisi Basina Giinliik Su Tiiketimi ve Yagmur Suynnun
Olasi Kullanum Alanlar

Kisi basina glnliik su tiiketimi
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Yagmur suyu, icme suyuna alternatif olabilir.

S6z konusu sularin kullanimi, Avrupa Birliginin 76/160/EEC
sayill Yizme Suyu Yonetmeligi'nin hikiimlerine uygun olarak
gergeklestirilmelidir. Yagmur suyu igme suyu olarak kullanilma-
yacaksa sadece bu yonetmelige uymak yeterlidir. Bu sular yesil

28 Birlik 20082

alanlarin sulanmasinda, tuvaletlerde,
araba yikanmasi v.b. bir¢ok amag igin
kullanilabilir.

Yagmur Suyu Kalitesi

Bir¢ok aragtirmalar, yagmur suyu-
nun toplandig ve depolandig: tanklar-
da dlgtilen mikrop miktarinin ilgili AB
Yonetmeliginde dngoriilenden daha az
oldugunu hatta gida iglemeye iliskin
AB Yonetmeliginde ongoriilen limit-
lere gore daha da az oldugunu goster-
mektedir.

Tanklarda toplanan yagmur sulari-
nin kalitesinin iyi olmasi igin saglan-
masi gereken 6n sart, teknik standart-
lara uymaktir. Tanklarin tasarimi ve
yapisindaki hatalar, yagmur sularinin
kendine has bir koku ile anlagilabilen
diisiik kalitede olmasina neden olmak-
tadur.

Yagmur Suyu Toplama Tanklar

* Yagmur suyu toplama tanklarinin
kullanilmasi halinde birgok fayda sag-
lanabilmektedir.

* Yagmur sularinin kullanma verim-
liligi

* Yeralti su kaynaklarinin korunmasi
* Yagmur sularinin kanalizasyon

sisteminde toplanarak kirlenmesinin
engellenmesi

* Sel ve tagkin riskinin azaltilmasi

* Yiizey sularinin kirlenmesinin 6n-
lenmesi

Yagmur suyundan sizdirma, yesil
alan sulamast, tuvalet temizligi, gamagir
makinesi, araba yikamalarinda yararla-
nilabilir

Si1zdirma Nedir?

Sizdirma, yagmur suyunun en ko-
lay kullanim seklidir ve ayni zamanda
yer alt1 sularinin rejenerasyonu ve ko-



, . Yeralt1 sulariin dogal olarak yeniden yapilandirilmasi
runmasinda dogal bir yontemdir. Ayni

zamanda yer alti suyunu baglangigtaki Sizdirma oranini artirmak i¢in bir diger olanak da park alan-
seviyesine yeniden ulagtirmanin en ko- larinda ya da kamusal alanlarda baz1 6zel taglarin kullanilmasidir.
lay yoludur. Yer alt: suyunun dogal yol- ~ Bu taglar yiiksek gegirgenlik oranina sahiptir ve saganak yagmur-
larda kendini yeniden olusturmasi %20 larda bile yagmur suyunun siiziiliip yeralti suyuna karigmasi igin
— %50 oraminda yagmur suyuna dayan- ~ uygun ortam olustururlar. Taglarin gegirgenliginin saglanmasi
maktadir. Suyun geri kalani buharlagir sirasinda 6nemli bir 6nkogul da “temiz” tiretim tekniklerinin sag-

ya da irmaklara toplanir. lanmasidir.

Kuyu Sizinti suyu

Kapiler su
Yer suyu o . . - .
seviyesi Giuiniimiizde ingaat ruhsatlar1 verilirken dikkate alin-
X . . . . . .
masi gereken en Snemli husus bina-ev-fabrika-igyeri v.b.
Yer suyu

yapilarin bahge, otopark ve bina ¢evresindeki alanlarin ye-
sillendirilip, yagmur suyunun yer alt1 suyuna karisabilme-

Topragin dogal olarak sizdirmaya  sini saglamak i¢in bu ve benzeri taglardan désenmesi gereklidir.
uygun oldugu tespit edilmelidir. Uy-  Kesinlikle zemin beton ile kapatilmamalidir. Yagmur suyunun
gun kogullar (Alman mevzuatt ATV  topraga gecirgenligi saglanmalidir.

standart A138 de) Sngdrillmiigtiir. Sizdirmanin avantajlart olarak kanalizasyon sisteminin seviye-

Tanklarda toplanan yagmur sulari-  sinin 6nemi goreceli olarak azaltmaktadir. Sebeke ve kanalizasyon
nin kullanilmast i¢in saglanmast gere-  sisteminin maliyetleri asagiya ¢ekilmektedir. Kanalizasyon sebeke-
ken temel sart, suyun safligin1 bozan  sine rasgele sizan sulara karsi daha fazla giivenlik saglamaya gerek
maddelerin bulunmamasidir. kalmamaktadir.

S1zdirmanin Ekonomiye Sagladigi Avantajlar

Yagmur sularinin ve sizdirma sistemlerinin kullaniminin direk
avantajlari ise; Atk su aritimi maliyetlerinin azaltilmasi, yagmur
suyu tanki yapmanin kolay yolu, sel ve tagkinlarin verdigi zararin
azaltilmasidir. Ornegin: Almanya Recklinghausen’deki Elisabeth
Hospital Hastanesi bu yontemi kullanarak yillik su aritma maliyet-
lerini 35.000 EURO tutarinda azaltmustir.

Yesil Alanlar Sulama

Genellikle yagmur suyunun filtrelenmesi ve tanklara doldurul-
mast ve yesil alanlar ya da bitkilere dogru pompalanmas: yeterlidir.
Oglen saatlerinde yapilan gicek-¢im sulama iglemi suyun fazlasiyla
buharlagarak bitkilerin zarar gérmesine sebep oldugundan bu sii-
recin sabah ve aksam saatlerinde yapilmasi bitkilerin korunmasi
agisindan 6nemli ve yararli olmaktadir.

Tuvalette Su Kullanima

Yagmur sularinin bagka bir uygulamasi da digki naklidir. Bu
Yagmur sulart bu “sizdirma kul- amagla otgmatik ¢amasir makinelerinden gelen atik sular da kulla-
nilabilir. Ornegin: Bad Berka’daki bir hastane yagmur suyunu kul-
lanarak su tiiketim maliyetlerini %20 oraninda azaltmugtir. (2000
yilinda yaklagik 36.144 metrekiip). Simdiye kadar (2006) elde edi-
len tasarruf yaklagik 1.5 Milyon Euro .

varlar1” sistemi yoluyla yeralt1 suyuna
yonlendirilirler. Bu sistem yoluyla ye-
ralt1 sular1 yeniden yapilandirilabilir.
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Yikama

Camagirlarin yagmur suyuyla yikanmasina izin verilmistir, an-
cak 01.01.2003 tarihinde yiiriirliige giren TVO yonetmeliginde
“yikama amagl olarak yagmur suyunun kullanilip kullanilmama-
sina tiiketici tarafindan karar verebilir” denmektedir.

Yagmur Sulari - Alerjiler - Mikroplar — Camagir Makine-
lerindeki Camagirlar

Dermatolojik aragtirmalar, yagmur sularinimn ev isleri
icin de kullanilabilecegini gostermigtir. Yagmur sularmin
tetikledigi alerjiler sadece soylentilerden ibarettir. Bu aler-
jilerin nedenleri, baz1 6zel tekstiller ya da bazi kimyasal
maddeler olabilir.

Titiz bir sekilde yapilan aragtirmalar, yagmur suyunda
yikanmig ¢camasgirlar ile icme suyunda yikanmig ¢amagirlar
arasinda bakteriyolojik agidan higbir farklilik olmadigini
gostermistir.

Cok sayida vejetatif mikrobun nemli ortamda bulu-
nup kurutma yapildiginda yok olmasina ragmen kurutul-
mus ¢amagirlarin enfeksiyona yol agma olasiligt az da olsa
vardir. Saglik uzmanlari bu camagirlarda bulunan mikrop-
larin sayisinin 6nemsiz oldugu kanisindadirlar.

Yagmur suyu istasyonunun bilesenleri- Toplama
Sistemleri - Yapist

Yagmur suyu istasyonlarmin iglemesi toplama, filt-
releme ve depolama siireglerini icerir. Tankin kontrol edilemez
derecede tagmasini 6nlemek i¢in bir sizdirma sistemi de bulun-
malidir.
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Yiizeyden Su Toplama: Yagmur suyunun yiizeyden toplan-
masina iligkin Teknik konular ve Yapim tiirleri (Zift gati-Asbest-
beton cati-Metal platform ¢at1) bulunmaktadir. Agirt derecede kirli
catilar1 bulunan yapilardan toplanan yagmur sulari, yagmur suyu
toplama tankinda toplanmamalidir.
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Bir ziftli ¢atidan toplanan sular
genellikle sar1 renkli olup tuvalette ve
bahge sulamada kullamilmasinin 6ne-
rilmesine neden olacak sekilde 6zel bir
kokuya sahiptir. Ancak, bu sularin bak-
teriyolojik bakimindan zararsiz oldugu
kanitlanmugtir.

Cokeltme yontemiyle antilan su,
tiiketim icin pompayla transfer
edilir. Su seviyesi otomatik olarak
kontrol edilir.

Asbest-beton catr ¢ozillmeye egi-
limlidir. Bu durumda toplanan sular,
asbest ylizdesine bagli olarak sadece tu-
valetler icin kullanilabilir. Metal plat-
form cati: Metal caulardan, ozellikle
karigik metalle kaplanmamusg gatilardan
toplanan bu sular camagir yikama ya da
bahce sulamasi i¢in kullanilmaya elve-

rigli degildir. Bu sular yalnizca tuvalet-
lerde kullanilabilir.

Toplama Sistemleri — Isletme

Yagmur suyu toplama tanki su te-
darigini saglamakla birlikte ¢okeltme
islemi yoluyla yagmur suyunun aritil-
masint da saglar.

Filtreleme Sistemleri

Son zamanlarda yapilan ¢aligma-
lar ile yeni filtreleme olanaklar1 ortaya
konmusgtur. Cakil tas1 filtreleri, yakla-



sik 5 y1l 6nce tretilmis olup, hig bir ba-
kim masrafi olmamasi avantaji ile yeni

filtre sistemlerindeki bitytik gelismeyi
gostermektedir (yilda bir ya da iki kez
temizleme gerektirir). Mekanik filtre-
lerle yagmur suyu, tuvalet temizligi,
¢amagir makinesi ve bahge sulamasi
i¢cin kullanilabilir. Filtreleme, yagmur
suyunun kullanimi i¢in 6nemli bir ko-
sul olan biiyitk miktarlarda kirleticinin
sudan ayrilmasint saglayan teknolo-
jik bir iglemdir. Filtreleme sisteminin
kurulumunun erigilebilir bir yere ya-
pilmasi ¢ok 6nemlidir, bu sekilde peri-
yodik muayene ve temizligin yapilmasi
garanti altina alinmig olur. Kolayca te-
mizlenebilen ama boylece yaprak, kum
gibi kirleticilerin su tankina girmesini
onleyen filtrelerin kullanilmasi 6neril-
mektedir.

Modiiler Yapi: Yagmur suyunun
kullanilmasiyla ilgili olarak modiiler
yapt fikri her zamankinden daha kabul
edilir olmugstur. Yillar 6nce tek tek par-
galar karmagik bir yolla birlestirilirken,
simdi 6nceden monte edilmis yalnizca
iki parcanin birlestirilmesi yeterlidir.
Modiiler sistemler sayesinde kolay
montaj ve diisitk maliyetler, sistemin
bakiminda bina bakimi igin gercken
malum diger hizmetlere gore (6rnegin
1s1 mithendisligi) daha kolay ve giiveni-
lir hale gelmuistir.

* Birinci modiil
filtre, tank ve toplama

borularini igerir.

e Ikinci modiil ba-
sing kontrolti ve topla-
ma borularint igerir.

Maliyetler ve Ve-
rimlilik

Miistakil  bir eve
uygun ve son teknoloji
ile kalite standartlarina
gore yapilmig bir ekip-
manin maliyeti yaklagtk
4000-5000 Euro’dur. Iki ailenin yasadig1 evlerde ekipmanin amor-
tisman siiresi 15-20 yil olacaktir. Daha iyi bir yagmur suyu kullani-
mu i¢in bir istasyon sadece bir ekonomik yatirim olarak degil aym
zamanda gelecege dair bir yatirim olarak da goriilmiigtiir.

Endiistride yagmur suyu kullaniminda azami 5 yillik bir amor-
tisman siiresi 6ngoriilebilir; ¢tinkii daha genig bir alandan yagmur
suyu toplama olanagi vardir ve tiiketim de ¢ok daha yiiksek mik-
tarlardadir. Ancak, sadece yagmur suyu kullanimi, su kaynaklari-
nin azalmasma iligkin problemleri ¢ézmeyecektir.

Yagmur suyunun kullanimi; Igme suyu (sebeke suyu) hacmini
20% azaltir. Yatirim degeri evler icin 4.000, sirketler i¢in 50.000 .
Amortisman siiresi ise evler igin 3-4 yil, sirketler i¢in 7-8 yildir.

Sonug: Uretim maliyetleri ve su ihtiyaci daha fazla arttig1 igin
igme suyu kaynaklar1 daha da siirhidir. Yagmur suyu tedarik ko-
sullart da artmaktadir. Son 10 yil iginde igme suyu ve atiksu fiyat-
lar1 iki katina yiikselmistir. Tiiketicilerin tutumlar yakindan géz-
lemlenmeli ve miimkiinse degistirilmelidir. Kisi bagina ortalama
titketim mevcut olan giinliik kigi bagina 128 litreden 100 litreye
azaltilabilir. Evlerde yagmur suyu kullanimui ile 100 litreden giinde
50 litre tasarruf edilebilir.

Yagmur suyunu degerlendirmek igin yerel yonetimlere de
onemli gorevler diigmektedir. Sehrin kanalizasyon ve atik suyu-
nun bagh oldugu alt yapiya yagmur suyunun karigmast énlenme-
lidir. Sehrin alt yap1 calismalarinda kanalizasyon ve atik suyunun
ayri bir hatla Atik su aritma Tesislerine ulagmasi ve Yagmur suyu-
nun ise ayri bir alt yapi ile barajlara ulagmasi saglanmalidir. Boyle-
ce yagmur suyu kagaklar1 da 6nlenmis olur.
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